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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целями освоения учебной дисциплины «Повышение энергетической эффективно-

сти систем электроснабжения железнодорожного транспорта» является углубленное изу-

чение методов повышения энергетической эффективности системы тягового и нетягового 

электроснабжения и подготовка к сдаче кандидатского экзамена. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Повышение энергетической эффективности систем электроснабжения 

железнодорожного транспорта» относится к дисциплинам по выбору вариативной части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)», индекс дисциплины Б1.В.ДВ.2.5. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формиру-

емые предшествующими дисциплинами и модулями: «История и философия науки», «Ло-

гика и методология науки», «Методология научного творчества». 

Наименования последующих модулей: «Подвижной состав железных дорог, тяга 

поездов и электрификация», «Государственный экзамен». 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СО-

ОТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗО-

ВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

 

№ 

п/п 

Индекс и 

содержание 

компетенции 

Планируемые результаты 

 

1 2 3 

1.  

ПК-1. Способность выпол-

нять исследования кон-

струкции и эксплуатацион-

ных характеристик, пара-

метров и показателей по-

движного состава и систем 

электроснабжения желез-

нодорожного транспорта 

Знать  

- теоретические основы энергосбережения; 

- пути повышения энергетической эффективности системы 

тягового и нетягового электроснабжения; 

- электрооборудование и его характеристики; 

- методы определения энергетической эффективности си-

стем электроснабжения железнодорожного транспорта. 

Уметь  

- определять энергетическую эффективность систем элек-

троснабжения железнодорожного транспорта; 

- выбирать типы и параметры энерго- и ресурсосберегаю-

щих устройств; 

- выполнять оценку технико-экономической эффективно-

сти их внедрения. 

Владеть  

- навыками определения энергетической эффективности 

систем электроснабжения железнодорожного транспорта и 

также путей ее повышения; 

- навыками эксплуатации основных энерго- и ресурсосбе-

регающих устройств на железнодорожном транспорте. 



 

 

1 2 3 

2.  

ПК-2. Способность совер-

шенствовать технологиче-

ские процессы эксплуата-

ции, обслуживания и ре-

монта железнодорожного 

подвижного состава и 

устройств электроснабже-

ния электрических желез-

ных дорог 

Знать  
- методы повышения энергетической эффективности си-

стемы тягового и нетягового электроснабжения; 

- современные энергосберегающие технологии; 

- технологические процессы эксплуатации, обслуживания 

и ремонта систем электроснабжения железнодорожного 

транспорта 

Уметь  
- применять энергосберегающие устройства и определять 

их параметры;  

- осуществлять эксплуатацию, обслуживание и ремонт си-

стем электроснабжения железнодорожного транспорта; 

- совершенствовать технологические процессы эксплуата-

ции, обслуживания и ремонта энергосберегающих 

устройств. 

Владеть  
- навыками повышения энергетической эффективности 

системы тягового и нетягового электроснабжения; 

- навыками расчета параметров энерго- и ресурсосберега-

ющих устройств;  

- навыками эксплуатации, обслуживания и ремонта энер-

го- и ресурсосберегающих устройств электроснабжения 

электрических железных дорог. 



 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И АКАДЕМИЧЕС- 

КИХ ЧАСАХ 

 

 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 4 зачетные единицы 

(144 академических часа). 

 

4.2. Распределение объема дисциплины на контактную работу с преподавате-

лем и самостоятельную работу обучающихся 

 

Виды учебной работы в соответствии с учебным 

планом 

Количество часов 

Всего по 

учебному плану 

Номер семестра 

4 

Контактная работа (аудиторные занятия) 48 48 

В том числе: 

Лекции (Лек) 16 16 

Практические занятия (Пр) 32 32 

Лабораторные работы (Лаб) – – 

Контроль самостоятельной работы (КСР) – – 

Самостоятельная работа (СРС) 60 60 

Промежуточная аттестация 

(экзамен(Э) /зачет(3) /зачет с оценкой (ЗаО)/час) 

З/36 З/36 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины: Часы 144 144 

Зач. ед. 4 4 
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4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

 

Н
о
м

ер
 с

ем
ес

тр
а
 

Н
о
м

ер
 н

ед
ел

и
 

Тема (раздел) 

дисциплины 

(модуля) 

Краткое 

содержание  

темы (раздела) 

Виды учебной деятельности, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся 

и трудоемкость (в часах) 

Формы  

текущего  

контроля успеваемости и 

промежуточной аттеста-

ции 
лек лаб пр КСР СРС Всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

4 

21 

1. Теорети-

ческие осно-

вы энерго-

сбережения 

Динамика топливно-энергетического баланса и показатели по-

требления энергоресурсов в России и в мире. Актуальность 

энергосбережения в России. Классификация топливно-

энергетических ресурсов. Основные принципы энергосбереже-

ния. Топливно-энергетический баланс и энергетические харак-

теристики производственной деятельности железнодорожного 

транспорта. Потенциальные возможности энергосбережения. 

Понятия энергоэффективности и энергоемкости. Альтернатив-

ные источники энергии. 

2 – 2 – 3 7 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

– – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 22 

23 

2. Повыше-

ние энерге-

тической 

эффективно-

сти системы 

тягового 

электро-

снабжения 

Сопряжение систем внешнего и тягового электроснабжения. 

Снижение уравнительных потоков энергии. Снижение потерь 

энергии в устройствах тягового электроснабжения. Схемы пи-

тания тяговой сети. Устройства раздела питания тяговой сети. 

Повышение уровня напряжения и компенсация реактивной 

мощности в тяговой сети переменного тока. Системы управля-

емого электроснабжения для пропуска скоростных и тяжело-

весных поездов: БАРНы, вольтодобавочные устройства, одно-

агрегатные тяговые блоки, управляемые выпрямители. «Циф-

ровые» подстанции. Системы Smart Grid. 

2 – 2 – 3 7 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

24 – – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

4 

25 
 Снижение небаланса электрической энергии на тягу поездов. 

Снижение непроизводительных расходов электрической энер-

гии на тягу поездов. Повышение технико-экономических пока-

зателей преобразовательных агрегатов тяговых подстанций по-

стоянного тока. Модернизация сглаживающих устройств тяго-

вых подстанций. Выпрямительно-инверторные преобразовате-

ли и накопители электроэнергии. 

2 – 2 – 3 7 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

26 – – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 

27 

3. Повыше-

ние энерге-

тической 

эффективно-

сти системы 

нетягового 

электро-

снабжения 

Энергосберегающее электрооборудование подстанций и элек-

трических сетей. Передача и распределение электроэнергии по 

электрическим сетям. Технологии энергосбережения в элек-

троприводе. Электротермическое оборудование. Электриче-

ская сварка. Освещение. Компрессорное оборудование. Энер-

госберегающая сушка изоляции электрических машин. Энерго-

сбережение в технологических процессах. 

 

2 – 2 – 3 7 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

28 – – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 

29 4. Учет элек-

троэнергии 

Организация системы учета электрической энергии. Приборы 

учета электрической энергии. Автоматизированные системы 

коммерческого учета электрической энергии. Учет электро-

энергии на подвижном составе. 

2 – 2 – 4 8 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

30 – – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 

31 

5. Целевые 

показатели 

энергоэф-

фективности 

Целевые показатели и индикаторы энергосбережения и энерге-

тической эффективности, критерии их оценки. Энергетический 

менеджмент. Технико-экономическое обоснование энергосбе-

регающих мероприятий и проектов. Методы оценки фактиче-

ски достигнутого эффекта от внедрения энергосберегающих 

мероприятий. Координация работ в области энергосбережения 

на железнодорожном транспорте. Правовые механизмы регу-

лирования потребления энергетических ресурсов. 

2 – 2 – 4 8 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

32 – – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 

 

  



 

 

9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

4 

33 6. Нормиро-

вание расхо-

да электро-

энергии 

Анализ и планирование расхода электрической энергии в си-

стеме тягового и нетягового электроснабжения. Современные 

подходы к планированию, основанные на методах искусствен-

ного интеллекта. 

2 – 2 – 4 8 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

34 – – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 

35 7. Энергооб-

следование 

Энергетическое обследование. Нормативная база в области 

энергообследований. Энергетический паспорт. Программа 

энергосбережения и повышения энергетической эффективно-

сти. 

2 – 2 – 4 8 
Контроль посещаемости. 

Проверка конспектов лекций. 

36 – – 2 – 4 6 
Контроль посещаемости. 

Проверка выполнения 

практической работы. 

Всего часов по видам учебной работы: 16 – 32 – 60 108 – 

Всего часов на промежуточную аттестацию: 36 Э 

Всего часов: 144 – 

 



 

 

4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

 

4.4.1. Лабораторные работы 

 

Лабораторные работы не предусмотрены. 

 

4.4.2 Практические занятия 

 

Но-

мер 

се-

мест-

ра 

Номер 

недели 

Тема (раздел) 

дисциплины 
Наименование практических занятий 

Кол

-во 

ча-

сов 

1 2 3 4 5 

4 

21,22 

1 Пр. №1. Теоретические основы энергосбере-

жения 
4 

23,24 

2 

 
Пр. №2. Снижение потерь электроэнергии и 

повышение пропускной способности систе-

мы тягового электроснабжения 
4 

25,26 
Пр. №3. Энергоэффективное оборудование 

тяговых подстанций 
4 

27,28 

3 Пр. №4. Повышение энергоэффективности 

системы нетягового электроснабжения 4 

29,30 4 Пр. №5. Учет электроэнергии 4 

31,32 
5 Пр. №6. Целевые показатели энергоэффек-

тивности 4 

33,34 
6 Пр. №7. Планирование и нормирование рас-

хода электроэнергии 
4 

35,36 
7 Пр. №8. Энергообследование 

4 

Всего часов: 32 

 

4.5. Примерная тематика курсового проекта (курсовой работы) 

 

Курсовой проект (курсовая работа) не предусмотрен. 



 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Для обучения дисциплине «Повышение энергетической эффективности систем 

электроснабжения железнодорожного транспорта» используются следующие образова-

тельные технологии. 
 

Классификационный 

признак 
образовательных 

технологий 

Наименование 
образовательных техно-

логий 

Описание образовательных технологий 

По уровню приме-

нения 
Общепедагогические Характеризуют целостный педагогиче-

ский процесс в конкретном учебном за-

ведении для подготовки кадров соответ-

ствующих направлений и профилей. 

По категории обу-

чающихся 

Продвинутые Вовлечение обучающихся в процесс кон-

струирования/проектирования каких-

либо исследовательских работ, в дея-

тельность по новым научным направле-

ниям.  

Индивидуальные Направлены на формирование и разви-

тие самостоятельности обучающихся в 

учебной деятельности: самостоятельное 

изучение отдельных тем дисциплины, 

решение типовых/нестандартных задач. 

По позиции и от-

ношению к обуча-

емому со стороны 

обучающих 

Личностно-

ориентированные 
Цель обучения – наиболее полная само-

реализация человека, раскрытие его при-

родных задатков  на основе учета его ин-

тересов и способностей. Развитие инди-

видуальности обучающихся происходит 

с учетом социальных требований и за-

просов к формированию ее качеств. 

По типу организа-

ции и управления 

познавательной 

деятельностью 

Технологии  
обучения с помощью  
технических средств 

Демонстрация слайдов, презентаций, ви-

деороликов посредством мультимедий-

ного оборудования. 

Информационно-

коммуни- 

кационные 

Освоение теоретического курса по Ин-

тернет-ресурсам и информационно-

справочным системам. 

По критерию «спо-

соб-метод-

средство» 

Технологии  
развивающего/ 

саморазвивающего  

обучения 

Обучающемуся отводится роль самосто-

ятельного субъекта, взаимодействующе-

го с окружающей средой при выполне-

нии плана самостоятельной работы с 

помощью учебно-методических посо-

бий; самостоятельное освоение теорети-

ческого курса по учебникам, учебно-

методическим пособиям. Исследователь-

ские метвды в обучении. Самостоятель-

ное пополнение обучающимся своих 

знаний. Предложение путей решения 

проблемы, развитие воображения, об-

разного, логического, абстрактного 

мышления. 



 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬ-

НОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для выполнения самостоятельной работы обучающиеся имеют возможность исполь-

зовать материально-техническую базу университета и учебно-методическое обеспечение 

дисциплины. Предусмотрены помещения для самостоятельной работы, оснащенные ком-

пьютерной техникой (в том числе с возможностью подключения к сети «Интернет» и обес-

печением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета). 

 

Н
о
м

ер
  
 

се
м

ес
тр

а 

Н
о
м

ер
  

н
ед

ел
и

 Тема (раздел) 

учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Вид самостоятельной работы обучающихся.  

Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы 

Кол-во 

часов 

4 21 – 36 Все разделы Проработка теоретического материала. Учебники 

и пособия (см. разд. 8), интернет-ресурсы (см. 

разд. 9) информационно-справочные системы (см. 

разд. 10). 

20 

21 – 36 Все разделы Подготовка к практическим занятиям. Учебники и 

пособия (см. разд. 8), интернет-ресурсы (см. разд. 

9) информационно-справочные системы (см. разд. 

10). 

20 

21 – 36 Все разделы Проработка тем для самостоятельного изучения. 

Учебники и пособия (см. разд. 8), интернет-

ресурсы (см. разд. 9) информационно-справочные 

системы (см. разд. 10). 

20 

Всего часов СРС: 60 

 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Повышение энергетической эффективно-

сти систем электроснабжения железнодорожного транспорта» является неотъемлемой ча-

стью настоящей рабочей программы и представлен отдельным документом в приложении к 

ней. 

 

  



 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУ-

РЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Основная литература 

 

№ 

п/п 

Наименование, 

кол-во экземпляров 

в библиотеке 

Автор(ы) 

Место изда-

ния, изда-

тельство, год 

Используется 

при изучении 

разделов  

(из п. 4.3) 

1 

Энергосбережение на железнодо-

рожном транспорте. 

3 экз. 

В. А. Гапанович  

и др. 

М.: МИСиС, 

2012. 
Все разделы  

курса 

2 

Потенциал энергосбережения и его 

реализация в секторах конечного по-

требления энергии: учебное пособие 

https://e.lanbook.com/reader/book/8283

7/#86 

В. Я. Ушаков,  

П. С. Чубик 

Томский по-

литехн. ун-т, 

Томск, 2015 
Все разделы  

курса 

3 

Энергосберегающие технологии в энер-

гетике. Том 1. Энергосбережение в энер-

гетике  

Электронный ресурс: 

https://e.lanbook.com/book/329543 

С. М. Аполлон-

ский 

СПб: Лань, 

2023 
Все разделы 

курса 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 

Наименование,  

кол-во экземпляров 

в библиотеке 

Автор(ы) 

Место из-

дания, из-

дательство, 

год 

Использует-

ся при изу-

чении раз-

делов (из п. 

4.3) 

1 

Моделирование процессов электропо-

требления в системе нетягового элек-

троснабжения железнодорожного 

транспорта: Монография. 

40 экз. 

В. Т. Черемисин, 

А. А. Комяков 

Омский 

гос.ун-т 

путей со-

общения,  

Омск, 2017 

Все разделы  

курса 

2 

Повышение эффективности контроля 

электропотребления на тягу поездов и 

нетяговые нужды по данным АСКУЭ. 

Электронный ресурс: 

http://bibl.omgups.ru/METMAT/Каштан

ов-621.33.К31.pdf 

А. Л. Каштанов, 

М. М. Никифо-

ров, 

И. Ю. Норкин 

Омский 

гос. ун-т 

путей со-

общения. 

Омск, 2010 

Все разделы  

курса 

3 

Энергетическая стратегия и электри-

фикация российских железных дорог. 

Электронный ресурс: 

http://bibl.omgups.ru/METMAT/Гапанов

ич-621.33.Г19.pdf 

В. А. Гапанович, 

С. Н. Епифанцев,  

В. А. Овсейчук 

М.: 2012. 

Все разделы  

курса 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИ-

ОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет»: 

https://e.lanbook.com/reader/book/82837/#86
https://e.lanbook.com/reader/book/82837/#86
https://e.lanbook.com/book/329543
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Каштанов-621.33.К31.pdf
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Каштанов-621.33.К31.pdf
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Гапанович-621.33.Г19.pdf
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Гапанович-621.33.Г19.pdf


 

 

официальный сайт университета: www.omgups.ru; 

сайт, содержащий полные тексты нормативных документов: www.opengost.ru; 

сайт «Инновационный дайджест ОАО «РЖД» www.rzd-expo.ru 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ЛИЦЕНЗИОННОГО 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БЕЗ ДАННЫХ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУ-

ЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

10.1. Перечень информационных технологий 

К информационным технологиям, используемым при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ к ин-

формационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной работы;  

– проекторы для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, тематиче-

ские сообщества в социальных сетях и т. п.). 

 

10.2. Перечень лицензионного программного обеспечения 

Для пользования электронными ресурсами и оформления текстовых документов 

рекомендуется использовать лицензионное программное обеспечение Microsoft Windows, 

Microsoft Office, Антивирус Касперского и свободно распространяемое программное 

обеспечение Adobe Reader, OpenOffice.org, в том числе отечественного производства 

Yandex браузер. 

Состав (перечень) лицензионное программное обеспечение подлежит ежегодному обнов-

лению. 

 

10.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать следую-

щие информационные справочные системы и профессиональные базы данных: 

1. Научная библиотека Омского государственного университета путей сообщения 

Каталог ОмГУПС: http://bibl.omgups.ru/ 

Базы данных содержат сведения обо всех изданиях, поступающих в фонд библио-

теки (монографии, учебники, учебно-методические пособия, периодические издания, ра-

бочие программы дисциплин, выпускные квалификационные работы и т.д.).  

Доступ с любого компьютера, подключенного к Internet. Авторизация. 

2. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru 

Крупнейшая в России электронная библиотека научных публикаций. Библиотека 

интегрирована с Российским индексом научного цитирования (РИНЦ). Более 6000 полно-

текстовых журналов находятся в открытом доступе.  

Доступ с любого компьютера университета, подключенного к Internet. Свободная 

регистрация. 

3. ЭБС «Лань»: http://e.lanbook.com 

Электронно-библиотечная система, включающая электронные версии книг изда-

тельств «Лань», «Машиностроение», «ДМК Пресс», «МИСИС» и др., а также журнальные 

коллекции.  

После регистрации с компьютера университета - доступ с любого компьютера, 

подключенного к Internet. 

http://www.omgups.ru/
http://www.opengost.ru/


 

 

4. ЭБС «Юрайт»: https://urait.ru/ 

Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и учебные 

пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Бизнес. Экономика», «Гуманитарные и 

общественные науки», «Естественные науки», «Информатика», «Прикладные науки. Тех-

ника», «Языкознание. Иностранные языки».  

После регистрации с компьютера университета - доступ с любого компьютера, 

подключенного к Internet. 

5. Электронная библиотека Учебно-методического центра по образованию на же-

лезнодорожном транспорте: http://www.umczdt.ru/books/ 

Уникальная коллекция полнотекстовых учебных изданий и монографий по специ-

альным дисциплинам железнодорожного транспорта, изданных ФГБУ ДПО «Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте» с 1997 года.  

После регистрации с компьютера университета - доступ с любого компьютера, 

подключенного к Internet. 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ) https://rusneb.ru/  

Крупнейшее собрание книг, диссертаций и др.  

Просмотр изданий, охраняемых авторским правом, – только с компьютеров биб-

лиотеки. В свободном доступе находятся произведения, перешедшие в общественное до-

стояние. 

7. КиберЛенинка. Научная электронная библиотека (открытая наука): 

https://cyberleninka.ru/  

Крупнейший научно-образовательный ресурс. Бесплатный доступ к научным пуб-

ликациям, размещенным по открытой лицензии Creative Commons Attribution (CC BY). 

Входит в пятерку открытых архивов мира (по данным Webometrics).  

Доступ с любого устройства, подключенного к Internet. 

8. SCIENCE DIRECT: https://www.sciencedirect.com 

Ведущая информационная платформа издательства Elsevier. Доступ к более 14 млн 

публикаций из 2500 научных журналов и более 37000 книг Elsevier, а также журналам, 

опубликованных престижными мировыми научными сообществами.  

Доступ только с компьютеров университета. 

9. Поисковая система Федерального института промышленной собственности: 

https://fips.ru/iiss/  

В Поисковой системе возможен поиск по изобретениям на русском и английском 

языках, полезным моделям, товарным знакам, общеизвестным товарным знакам, наиме-

нованиям мест происхождения товаров, промышленным образцам, программам для ЭВМ, 

базам данных, топологиям интегральных микросхем и классификаторам.  

Доступ с любого устройства, подключенного к Internet. 

10. SPRINGER: https://link.springer.com/ 

Полнотекстовая коллекция электронных книг и журналов издательства Springer 

Nature по различным отраслям знания. 

Доступ только с компьютеров университета. 

11. QUESTEL: http://www.orbit.com 

Questel ORBIT – одна из ведущих платформ поиска патентной информации по 

международным патентным ведомствам (в том числе крупнейшим – USPTO, WIPO, EPO). 

Полные тексты документов приводятся на языке оригинала. 

Доступ только с компьютеров университета. 

12. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-

сам». http://window.edu.ru. 

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу образова-

тельных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библио-

теке для общего и профессионального образования.  

Доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 



 

 

13. Поисковые Интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

Состав (перечень) информационных справочных систем и баз данных подлежит 

ежегодному обновлению. 

 
11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИ-

МОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИ-
ПЛИНЕ 

Для проведения лекций и практических занятий необходима аудитория с доской 
(меловой либо белой маркерной – «whiteboard»), достаточным количеством посадочных 
мест и достаточной освещенностью. Для использования медиаресурсов требуется проек-
тор, экран, компьютер, по возможности – частичное затемнение дневного света. 

Для самостоятельной работы обучающихся используются помещения библиотеки 
ОмГУПС:  информационный центр – ауд.1-250; центр гуманитарных знаний и медиаре-
сурсов – ауд.1-260; читальные залы научно-технической и экономической литературы - 
ауд.1-501, 1-506. 

 

12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ (РЕКОМЕНДАЦИИ) ДЛЯ ОБУЧАЮ-

ЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех ви-

дов аудиторных занятий, выполнение плана самостоятельной работы в полном объеме и 

прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным графиком. 

Обучающемуся рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнитель-

ной литературы и взять в библиотеке издания в твердой копии (необходимо иметь при се-

бе читательский билет и уметь пользоваться электронным каталогом «ИРБИС»). 

Доступ к информационным ресурсам библиотеки и информационно-справочным 

системам сети «Интернет» организован в читальных залах библиотеки со стационарных 

ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильно-

го устройства) посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учет-

ной записи. 

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения тео-

ретического курса, выполнения самостоятельной работы и позволяет получить информа-

цию для реализации творческих образовательных технологий: выполнения реферата на 

заданную или самостоятельно выбранную тему в рамках тематики дисциплины. 

Для выполнения практической работы обучающемуся рекомендуется предвари-

тельно ознакомиться с теоретическими сведениями, изложенными в учебно-методических 

пособиях и дополнительных источниках, при выполнении работы следовать рекомендо-

ванному порядку выполнения работы и указаниям преподавателя, соблюдать технику без-

опасности, содержать рабочее место в чистоте и бережно относиться к оборудованию. 

Для выполнения самостоятельной работы обучающемуся рекомендуется изучить 

теоретические сведения по темам заданий, следовать рекомендациям, изложенным в 

учебно-методических пособиях, предоставлять преподавателю промежуточные и оконча-

тельные результаты в процессе контактной работы на занятиях. 

Отчеты по практическим работам оформляются в соответствии со стандартом СТП 

ОмГУПС-1.2-2005. Работы студенческие выпускные и квалификационные.  

Ведение конспекта лекций проверяется преподавателем в часы проведения лекций. 
 

Авторы рабочей программы:  

Черемисин Василий Титович, 

зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

 

24.06.2015 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

Комяков Александр Анатольевич, 

доцент, к.т.н., доцент 

 

24.06.2015 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

  



 

 

13. ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ, ВНЕСЕННЫЕ В РАБОЧУЮ ПРО-

ГРАММУ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В 2016 г. 

Изменены титульные листы рабочей программы и ФОС в части наименования 

образовательной организации. 

В разделе «8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины» актуализирована основная литература (п.8.1). 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

доцент, к.т.н., доцент 

 

20.01.2016 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

В 2017 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

доцент, к.т.н., доцент 

 

16.02.2017 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

 В 2018 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

доцент, к.т.н., доцент 

 

12.02.2018 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

 В 2019 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

доцент, к.т.н., доцент 

 

01.02.2019 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

  



 

 

В 2020 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2; профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

доцент, к.т.н., доцент 

 

03.02.2020 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

В 2021 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

доцент, к.т.н., доцент 

 

03.02.2021 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

 В 2022 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

профессор, д.т.н., доцент 

 

03.02.2022 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

 В 2023 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

профессор, д.т.н., доцент 

 

16.02.2023 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

 В 2024 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной учебной лите-

ратуры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков Александр Анатольевич, 

профессор, д.т.н., доцент 

 

15.02.2024 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

  



 

 

В 2025 г. 
Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литера-

туры, необходимой для освоения дисциплины». 
Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и професси-

ональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков А. А., профессор, д-р. техн. наук, доцент 

 19.02.2025 

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

В 2026 г. 

Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литера-
туры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и професси-
ональных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены. 

Автор изменений и дополнений:  

Комяков А. А., профессор, д-р. техн. наук, доцент 

 15.01.2026 

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

В 2027 г. 

 

Автор изменений и дополнений:  

 

  

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 

 

В 2028 г. 

 

Автор изменений и дополнений:  

 

  

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 
 

 

В 2029 г. 

 

Автор изменений и дополнений:  

 

  

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)                (подпись / дата) 
 

 

 

  



 

 

Приложение (обязательное) 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«ОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ» 

(ОмГУПС (ОмИИТ)) 

 

 

 

 

 

 

 

Кафедра «Подвижной состав электрических железных дорог» 

«Теоретическая электротехника» 
 (название кафедры) 

Авторы Черемисин Василий Титович, зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

Комяков Александр Анатольевич, к.т.н., доцент 
 (Ф. И. О. полностью, должность, ученая степень, ученое звание) 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Б1.В.ДВ.2.5 «Повышение энергетической эффективности систем электроснабжения  

железнодорожного транспорта» 

(индекс и наименование дисциплины в соответствии с учебным планом) 
 

Направление  

подготовки: 

23.06.01 Техника и технологии наземного транспорта 

 (код, наименование направления подготовки / специальности) 

Направленность: Подвижной состав железных дорог, тяга поездов и электрификация 

Образовательная  

программа: программа подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 

Квалификация 

выпускника: Исследователь. Преподаватель-исследователь 

Форма обучения: Очная 

 

  



 

 

 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Оценивание и контроль сформированности компетенций осуществляется с помо-

щью текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, которые проводятся  

в соответствии с Порядком аттестации аспирантов ОмГУПСа, утвержденным ректором 

ОмГУПС. 

 

2. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине представлен в сводной таблице 1. 

 

Таблица 1 

Коды и формулировки компетенций: 

ПК-1 – Способность выполнять исследования конструкции и эксплуатационных характе-

ристик, параметров и показателей подвижного состава и систем электроснабжения желез-

нодорожного транспорта 

ПК-2 – Способность совершенствовать технологические процессы эксплуатации, обслу-

живания и ремонта железнодорожного подвижного состава и устройств электроснабжения 

электрических железных дорог 

Этапы 

форми-

рова-

ния 

компе-

тенции 

Результаты формирова-

ния компетенций 

Показа-

тели оце-

нивания 

резуль-

татов 

обучения 

Критерии 

оценива-

ния ре-

зультатов 

обучения 

Шкала 

оценива-

ния ре-

зультатов 

обучения 

Наиме-

нование 

оценоч-

ного 

средства 
 

1 2 3 4 5 6 

I 

Форми-

рование 

знаний 

Знать теоретические основы 
энергосбережения;  пути по-
вышения энергетической 
эффективности системы тя-
гового и нетягового электро-
снабжения; электрооборудо-
вание и его характеристики; 
методы определения энерге-
тической эффективности си-
стем электроснабжения же-
лезнодорожного транспорта 
(ПК-1); 
методы повышения энерге-
тической эффективности си-
стемы тягового и нетягового 
электроснабжения; совре-
менные энергосберегающие 
технологии; технологические 
процессы эксплуатации, об-
служивания и ремонта си-
стем электроснабжения же-
лезнодорожного транспорта 
(ПК-2). 

Освоение 

теорети-

ческого 

курса 

Посеще-

ние лек-

ций 

Факт при-

сутствия / 

отсутствия 

на лекциях 

Контроль 

посещае-

мости. 

Проверка 

конспек-

та лекций 

Выполне-

ние плана 

самостоя-

тельной 

работы 

Проработ-

ка тем, 

выданных 

для само-

стоятель-

ного изу-

чения 

Наличие 

дополнений 

в конспекте 

лекций 

Проверка 

прора-

ботки тем 



 

 

1 2 3 4 5 6 

II 

Форми-

рование 

умений 

и владе-

ния 

навыка-

ми 

Уметь определять энергети-

ческую эффективность си-

стем электроснабжения же-

лезнодорожного транспорта; 

выбирать типы и параметры 

энерго- и ресурсосберегаю-

щих устройств; выполнять 

оценку технико-

экономической эффективно-

сти их внедрения (ПК-1); 

применять энергосберегаю-

щие устройства и определять 

их параметры;  осуществлять 

эксплуатацию, обслуживание 

и ремонт систем электро-

снабжения железнодорожно-

го транспорта; совершен-

ствовать технологические 

процессы эксплуатации, об-

служивания и ремонта энер-

госберегающих устройств. 
(ПК-2). 

Владеть навыками опреде-

ления энергетической эффек-

тивности систем электро-

снабжения железнодорожно-

го транспорта и также путей 

ее повышения; навыками 

эксплуатации основных 

энерго- и ресурсосберегаю-

щих устройств на железно-

дорожном транспорте  

(ПК-1);. 

навыками повышения энер-

гетической эффективности 

системы тягового и нетягово-

го электроснабжения; навы-

ками расчета параметров 

энерго- и ресурсосберегаю-

щих устройств; навыками 

эксплуатации, обслуживания 

и ремонта энерго- и ресурсо-

сберегающих устройств 

электроснабжения электри-

ческих железных дорог.  
(ПК-2) 

Выполне-

ние прак-

тических 

работ 

Оформле-

ние отче-

тов 

Защита 

практиче-

ской рабо-

ты 

Вопросы 

для за-

щиты 

практи-

ческих 

работ 

Промежуточная аттестация (экзамен) В соответ-

ствии с 

табл. 2 

Вопросы 

к экзаме-

ну 

 

  



 

 

Описание  шкалы  оценивания компетенций по дисциплине приведено в таблице 2. 
 

Таблица 2 

Уровень 

освоения ком-

петенции 

Отметка по 

4-балльной шкале 

Описание ФОС для промежу-

точной 

аттестации  

высокий «отлично» Обучающийся обнаружил всестороннее, система-

тическое и глубокое знание учебного материала, 

умеет свободно выполнять задания, предусмот-

ренные программой, усвоил основную литературу 

и знаком с дополнительной литературой, рекомен-

дованной программой. Как правило, обучающийся 

проявляет творческие способности в понимании, 

изложении и использовании 

базовый «хорошо» Обучающийся обнаружил полное знание учебного 

материала, успешно выполняет предусмотренные 

в программе задания, усвоил основную литерату-

ру, рекомендованную в программе.  

пороговый «удовлетвори- 

тельно» 

Обучающийся обнаружил знания основного учеб-

ного  материала в объеме, необходимом для даль-

нейшей учебы и предстоящей работы по профес-

сии, справляется с выполнением практических за-

даний, предусмотренных программой, знаком с 

основной литературой, рекомендованной про-

граммой, допустил погрешности в ответе на экза-

мене и при выполнении экзаменационных зада-

ний, но обладает необходимыми знаниями для их 

устранения под руководством преподавателя. 

– «неудовлетвори-

тельно» 

Обучающийся обнаружил пробелы в знаниях ос-

новного учебного материала, допустил принципи-

альные ошибки в выполнении предусмотренных 

программой практических заданий, не может про-

должить обучение или приступить к профессио-

нальной деятельности по окончании образова-

тельной организации без дополнительных занятий  

  



 

 

3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

 

 3.1. Материалы для оценки результатов Этапа I формирования компетенций 

 

 3.1.1. Перечень тем для самостоятельного изучения 

Темы для самостоятельного изучения выдаются в конце каждой лекции. Резуль-

тат  оформляется письменно и является дополнением к конспектам лекций. 

1. Альтернативные источники энергии. 

2. «Цифровые» подстанции. Системы SmartGrid. 

3. Современные автоматизированные системы мониторинга и учета электрической 

энергии.  

4. Современные подходы к анализу и планированию расхода электроэнергии на 

тягу поездов. 

5. Современные подходы к анализу и планированию расхода электроэнергии на 

нетяговые нужды. 

6. Технологии энергосбережения в ремонтном производстве. 

7. Новые материалы для производства энергосберегающего электрооборудования. 

8. Новые подходы к энергосбережению на тягу поездов. 

9. Современные методы оценки фактической эффективности энергосберегающих 

устройств. 

10. Энергосервисные договоры (контракты). 

 

3.2 Материалы для оценки результатов Этапа II формирования компетенций 

 

3.2.1. Вопросы для защиты практических работ № 1 – 8 

Вопросы к практической работе №1 «Теоретические основы энергосбережения» 

1) Показатели потребления энергоресурсов в России и в мире.  

2) Актуальность энергосбережения в России.  

3) Классификация топливно-энергетических ресурсов.  

4) Основные принципы энергосбережения.  

5) Топливно-энергетический баланс и энергетические характеристики производ-

ственной деятельности железнодорожного транспорта.  

6) Потенциальные возможности энергосбережения.  

7) Понятия энергоэффективности и энергоемкости. 

 

Вопросы к практической работе №2 «Снижение потерь электроэнергии и повыше-

ние пропускной способности системы тягового электроснабжения» 

1) Снижение потерь электроэнергии в тяговой сети (сопряжение систем внешнего 

и тягового электроснабжения, уравнительные токи, выравнивание загрузки тяговых под-

станций, оптимизация схем питания, рельсовые цепи).  

2) Повышение уровня напряжения и компенсация реактивной мощности в тяго-

вой сети переменного тока.  

3) Системы управляемогоэлектроснабжениядляпропускаскоростныхитяжеловес-

ныхпоездов: БАРНы, вольтодобавочные устройства, одноагрегатные тяговые блоки, 

управляемые выпрямители.  

4) Пути снижения небаланса электрической энергии на тягу поездов 

5) Снижение непроизводительных расходов электрической энергии на тягу поез-



 

 

дов. 

 

Вопросы к практической работе №3 «Энергоэффективное оборудование тяговых 

подстанций» 

1) Энергосбережение в трансформаторном оборудовании 

2) Преобразовательные агрегаты 

3) Выпрямительно-инверторные преобразователи.  

4) Накопители электроэнергии.  

5) «Цифровые» подстанции. Системы SmartGrid.  

 

Вопросы к практической работе №4 «Повышение энергоэффективности системы 

нетягового электроснабжения» 

1) Снижение потерь электроэнергии в электрооборудовании подстанций и элек-

трических сетей.  

2) Снижение расхода электроэнергии нетяговых потребителей: электропривод, 

электротермическое оборудование, сварка, компрессорное оборудование. 

3) Энергоэффективные системы освещения. 

4) Энергоэффективнаясушкаизоляцииэлектрическихмашин. 

5) Системы обогрева и обдува стрелочных переводов. 

6) Энергосбережение в технологических процессах. 
 

Вопросы к практической работе №5 «Учет электроэнергии» 

1) Организация системы учета электрической энергии на железнодорожном 

транспорте.  

2) Приборы учета электрической энергии.  

3) Автоматизированные системы коммерческого учета электрической энергии. 

4) Учет электроэнергии на подвижном составе. 

5) Автоматизированная система мониторинга энергоэффективности системы тя-

гового электроснабжения. 

 

Вопросы к практической работе №6 «Целевые показатели энергосбережения» 

1) Целевые показатели и индикаторы энергосбережения и энергетической эффек-

тивности, критерии их оценки.  

2) Энергетический менеджмент.  

3) Координация работ в области энергосбережения на железнодорожном транс-

порте.  

4) Правовые механизмы регулирования потребления энергетических ресурсов. 

5)  Технико-экономическое обоснование энергосберегающих мероприятий и про-

ектов.  

6) Методы оценки фактически достигнутого эффекта от внедрения энергосбере-

гающих мероприятий.  

 

Вопросы к практической работе №7 «Планирование и нормирование расхода 

электроэнергии» 

1) Подходы к анализу и планированию расхода электрической энергии в системе 

тягового электроснабжения.  

2) Основные нормообразующие факторы. 

3) Нормативные и отчетные документы по планированию расхода электроэнер-

гии. 

4) Анализ и планирование расхода электрической энергии в системе нетягового 

электроснабжения. 

5) Программные комплексы для планирования расхода электроэнергии. 

 



 

 

 

Вопросы к практической работе №8 «Энергообследование» 

1) Энергетическое обследование. Основные понятия. 

2) Нормативная база в области энергообследований.  

3) Энергетический паспорт.  

4) Порядок проведения энергетических обследований. 

5) Программа энергосбережения и повышения энергетической эффективности. 

 

3.3. Материалы для оценки результатов промежуточной аттестации 

 

 Промежуточная аттестация производится в форме устного экзамена по билетам, 

составленным из следующих вопросов. 

1. Топливно-энергетический баланс. Показатели потребления энергоресурсов в 

России и в мире. Актуальность энергосбережения в России. 

2. Классификация топливно-энергетических ресурсов. Основные принципы энер-

госбережения 

3. Генерация электроэнергии. Альтернативные источники энергии 

4. Топливно-энергетический баланс и энергетические характеристики производ-

ственной деятельности железнодорожного транспорта. 

5. Потенциальные возможности энергосбережения. Понятия энергоэффективности 

и энергоемкости. 

6. Снижение потерь электроэнергии в тяговой сети (сопряжение систем внешнего 

и тягового электроснабжения, уравнительные токи, выравнивание загрузки тяговых под-

станций, оптимизация схем питания, замена трансформаторов). 

7. Повышение уровня напряжения и компенсация реактивной мощности в тяговой 

сети переменного тока 

8. Системы управляемогоэлектроснабжениядляпропускаскоростныхитяжеловес-

ныхпоездов: БАРНы, вольтодобавочные устройства, одноагрегатные тяговые блоки, 

управляемые выпрямители. 

9. Организация системы учета электрической энергии. Приборы учета электриче-

ской энергии. Учет электрической энергии на подвижном составе. 

10. Преобразовательные агрегаты, выпрямительно-инверторные преобразователи. 

Накопители электроэнергии. 

11. Снижение небаланса электрической энергии на тягу поездов. Снижение непро-

изводительных расходов электрической энергии на тягу поездов. 

12. Снижение потерь электроэнергии в электрооборудовании подстанций и элек-

трических сетей. 

13. Снижение расхода электроэнергии нетяговых потребителей: электропривод, 

электротермическое оборудование, сварка, освещение, компрессорное оборудование, 

сушкаизоляцииэлектрическихмашин. Энергосбережение в технологических процессах. 

14. Целевые показатели и индикаторы энергосбережения и энергетической эффек-

тивности, критерии их оценки. Энергетический менеджмент. 

15. Координация работ в области энергосбережения на железнодорожном транс-

порте. Правовые механизмы регулирования потребления энергетических ресурсов. 

16. Технико-экономическое обоснование энергосберегающих мероприятий и про-

ектов. Методы оценки фактически достигнутого эффекта от внедрения энергосберегаю-

щих мероприятий. 

17. Анализ и планирование расхода электрической энергии в системе тягового 

электроснабжения 

18. Анализ и планирование расхода электрической энергии в системе нетягового 

электроснабжения. 



 

 

19. Энергетическое обследование. Нормативная база в области энергообследова-

ний. Энергетический паспорт. 

20. Порядок проведения энергетических обследований. Программа энергосбере-

жения и повышения энергетической эффективности. 

 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬ-

НОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

 4.1. Методическое описание процедуры оценивания практических работ 

 

По результатам выполнения практической работы обучающийся оформляет отчет и 

отвечает на предложенные преподавателем вопросы (2 – 3 вопроса) устно или в письмен-

ном виде в конце отчета. Контроль выполнения практической работы выполняется в часы 

проведения практических занятий. 

 

4.2. Методическое описание процедуры оценивания результатов промежуточ-

ной аттестации 

 

Промежуточная аттестация (экзамен) по дисциплине производится в форме устного 

собеседования с обучающимся по двум – трем вопросам из приведенного выше списка. 

Вопросы для подготовки к экзамену доводятся до сведения обучающихся заранее. При 

подготовке к ответу пользование учебниками, учебно-методическими пособиями, сред-

ствами связи и электронными ресурсами на любых носителях запрещено. Оценивание по 

шкале «зачтено / не зачтено» производится в соответствии с табл. 2раздела 2 данного 

фонда оценочных средств. 
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