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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целями освоения дисциплины «Метрологическое обеспечение приборостроения»  

являются: 

- получение профессиональных знаний в области методов метрологического обеспече-

ния в приборостроении; 

- приобретение умения выбора проектирования и эксплуатации различных  

приборов, первичных преобразователей, включая физические основы,  применение стан-

дартных образцов, разработка методик и метрологического обеспечения контроля; 

- формирование личности будущего исследователя, преподавателя, способного  

эффективно решать актуальные задачи в сфере техники и образования. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В  СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Метрологическое обеспечение приборостроения» относится к дисципли-

нам по выбору вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)», индекс дисциплины 

Б1.В.ДВ.2.1. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируе-

мые одной из предшествующих общеобразовательных дисциплин «Логика и методология 

науки» или «Методология научного творчества». 

Наименования последующих дисциплин (модулей): «Приборы и методы контроля 

природной среды, веществ, материалов и изделий», «Государственный экзамен». 

 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО  ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С  ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ 

 
 

№ 

п/п 

Индекс и 

содержание 

компетенции 

Планируемые результаты 

 

1 2 3 

1 ПК-1 способностью выпол-

нять исследования, оптими-

зацию, внедрение и испыта-

ния методов аналитического 

и неразрушающего кон-

троля, с учетом особенно-

стей объектов контроля 

Знать - основные методы получения и обработки ре-

зультатов в аналитическом и неразрушающем контроле;  

- структуру метрологического обеспечения методов ана-

литического и неразрушающего контроля. 

Уметь -проводить исследования различных объектов с 

применением различных методов измерений и нераз-

рушающего контроля с учетом особенностей объектов 

контроля. 

Владеть -навыками исследования, оптимизации, внедре-

ния и испытания методик выполнения эксперимента,  

- навыками подготовки и проведения эксперимента,  

- навыками обработки результатов эксперимента. 
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1 2 3 

 

2 ПК-2 способностью выпол-

нять разработку и проекти-

рование технических 

средств, метрологического, 

алгоритмического и про-

граммно-технического обес-

печения приборов и систем, 

имеющих лучшие характе-

ристики по сравнению с 

прототипами 

Знать - структуру метрологического обеспечения при-

боростроения; 

- основные метрологические характеристики приборного 

обеспечения и технических средств. 

Уметь - проводить разработку и проектирование техни-

ческих средств измерений и неразрушающего контроля, 

имеющих лучшие характеристики по сравнению с про-

тотипами. 

Владеть - навыками разработки технических средств, 

метрологического, алгоритмического и программно-

технического обеспечения приборов и систем измере-

ний и контроля. 

 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ  

И АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 4 зачетных единицы  

(144 академических часа). 

 

4.2. Распределение объема дисциплины на контактную работу с преподавателем 

и самостоятельную работу обучающихся 

 

Виды учебной работы в соответствии с 

учебным планом 

Количество часов 

Всего по учеб-

ному плану 

Номер семестра 

4 

Контактная работа (аудиторные занятия) 48 48 

В том числе: 

Лекции (Лек) 16 16 

Практические занятия (Пр)  32 32 

Лабораторные работы (Лаб)  – – 

Контроль самостоятельной работы (КСР) – – 

Самостоятельная работа (СРС) 60 60 

Промежуточная аттестация 

(кандидатский экзамен(КЭ) /зачет(3) /зачет с 

оценкой (ЗаО)/час) 

Э/36 Э/36 

ОБЩАЯ трудоемкость 

дисциплины: 

Часы 144 144 

Зач. ед. 4 4 
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4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

 

Н
о

м
ер

 с
ем

ес
тр

а 

Н
о

м
ер

 н
ед

ел
и

 

Тема  

(раздел) 

дисципли-

ны 

Краткое 

содержание темы 

(раздела) 

Виды учебной деятельности, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся 

и трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля успевае-

мости и промежу-

точной аттестации 
Лек Лаб Пр КСР СРС Всего 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

4 

21 

1. Основ-

ные поня-

тия метро-

логии. Об-

щие сведе-

ния     о 

метрологи-

ческом 

обеспече-

нии. 

Физические величины. Измерение. 

Контроль. Диагностика. Погреш-

ности измерений и средств измере-

ний. Нормативные документы в 

области метрологии. Нормируемые 

метрологические характеристики. 

2  2  – 4 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тической работы.  

22   2  4 6 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тической работы. 

Проверка консп. 

лекций. 

23 2  2  4 8 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тич. работы.  

24   2  4 6 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тической работы. 

Проверка консп. 

лекций. 

25 

2. Виды и  

средства 

неразру-

шающего 

контроля. 

Виды и методы неразрушающего 

контроля (НК). Первичные изме-

рительные преобразователи, ис-

пользующиеся в НК.  

 

2  2  4 8 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тич. работы.  

26   2  4 6 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тической работы. 

Проверка консп. 

лекций. 

27 

ПИП для магнитного  контроля: 

магнитопорошковые, феррозондо-

вые, магниторезистивные, индук-

ционные,  поверка и средства по-

верки. 

2  2  4 8 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тич. работы. 

28   2  4 6 

Контроль посеща-

емости. Проверка 

выполнения прак-

тической работы. 

Проверка консп. 

лекций. 

 
  



7 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

4 

29 

3. Мет-

рологи-

ческое 

обеспе-

чение  

первич-

ных из-

мери-

тельных 

преобра-

зовате-

лей. 

Обеспе-

чение 

единства 

измере-

ний. 

ПИП для вихретокового   кон-

троля: вихретоковые преобра-

зователи,  поверка, средства 

поверки 

2  2  4 8 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы.  

30   2  4 6 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы. 

Проверка конспек-

тов лекций. 

31 
ПИП для теплового кон-

троля: термоэлектрические, 

терморезистивные ПИП, их  

поверка и средства поверки. 

2  2  4 8 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы.  

32   2  4 6 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы. 

Проверка конспек-

тов лекций. 

33 
Преобразователи акустиче-

ского контроля: пьезоэлек-

трические, электромагнито-

акустические, поверка, сред-

ства поверки. 

2  2  4 8 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы.  

34   2  4 6 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы. 

Проверка конспек-

тов лекций. 

35 

ПИП для электрического    

контроля: электроемкостные, 

электропотенциальные, по-

верка и средства поверки  

2  2  4 8 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы.  

36   2  4 6 

Контроль посещае-

мости. Проверка 

выполнения практи-

ческой работы. 

Проверка конспек-

тов лекций. 

Всего часов по видам учебной работы: 16  32  60 108 – 

Всего часов на промежуточную аттестацию: 36 Э 

Всего часов: 144 – 
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4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Лабораторные работы не предусмотрены. 

 

Номер 

семестра 

Номер  

недели 

Тема  

(раздел) 

дисципли-

ны 

Наименование практического занятия 
Кол-во 

часов 

4 

21 

1 

ПР1. Эталоны единиц величин, стандартные образцы, 

средства контроля и измерений. Единство измерений в 

широком  и узком смысле. Погрешности средств нераз-

рушающего контроля. Погрешность  измерения. Клас-

сификация погрешностей. Исследование  характеристик 

средств контроля 

2 

22 2 

23 2 

24 2 

25 

2 

2 

26 2 

27 

ПР2. Нормируемые метрологические характеристики 

средств измерений. Ознакомление с приборами нераз-

рушающего контроля. Методические погрешности из-

мерений. Исследование датчика температуры. Повероч-

ные схемы. 

2 

28 2 

29 

3 

2 

30 2 

31 2 

32 

ПР3. Калибровка средств измерений. Контроль толщи-

ны объекта диэлектрических и электропроводящих объ-

ектов. Калибровка ультразвукового дефектоскопа. Кон-

троль температуры. Поверка спектрального оборудова-

ния. 

2 

33 2 

34 2 

35 2 

36 2 

Всего часов: 32 

 

 

4.5. Примерная тематика курсового проекта (курсовой работы) 

 

Курсовые проекты (работы) не предусмотрены. 

  

http://metrob.ru/HTML/edinstvo/trebovan.html
http://metrob.ru/HTML/edinstvo/trebovan.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/klassifikacia-pogreshnosti.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/klassifikacia-pogreshnosti.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/normiruemie-harakteristiki.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/normiruemie-harakteristiki.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/metodicheskaya-pogreshnost.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/metodicheskaya-pogreshnost.html
http://metrob.ru/HTML/poverka/shema.html
http://metrob.ru/HTML/poverka/shema.html
http://metrob.ru/HTML/edinstvo/kalib.html
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Классификационный 

признак 

образовательных 

технологий 

Наименование 

образовательных 

технологий 

Описание образовательных технологий 

По уровню  

применения  

Общепедагогические  Характеризуют целостный педагогический 

процесс в конкретном учебном заведении для 

подготовки кадров соответствующих направ-

лений и профилей.  

По категории  

обучающихся  

Продвинутые  Вовлечение обучающихся в процесс констру-

ирования/проектирования каких-либо иссле-

довательских работ, в деятельность по новым 

научным направлениям.  

Индивидуальные  Направлены на формирование и развитие са-

мостоятельности обучающихся в учебной дея-

тельности: самостоятельное изучение отдель-

ных тем дисциплины, решение типо-

вых/нестандартных задач.  

По позиции и  

отношению к  

обучаемому со сто-

роны обучающих  

Личностно-
ориентированные  

Цель обучения – наиболее полная самореали-
зация человека, раскрытие его природных за-
датков  на основе учета его интересов и спо-
собностей. Развитие индивидуальности обу-
чающихся происходит с учетом социальных 
требований и запросов к формированию ее 
качеств.  

По типу организа-

ции и управления 
познавательной 
деятельностью  

Технологии  
обучения с помощью  
технических средств  

Демонстрация слайдов, презентаций, ви-
деороликов посредством мультимедийного 
оборудования.  

Информационно-
коммуни- 

кационные  

Освоение теоретического курса по Интернет-
ресурсам и информационно-справочным си-
стемам.  

По критерию  
«способ-метод-
средство»  

Технологии  

развивающего/  

саморазвивающего 

обучения  

Обучающемуся отводится роль самостоятель-

ного субъекта, взаимодействующего с окру-

жающей средой при выполнении плана само-

стоятельной работы с помощью учебно-

методических пособий; самостоятельное 

освоение теоретического курса по учебникам, 

учебно-методическим пособиям. Исследова-

тельские метвды в обучении. Самостоятельное 

пополнение обучающимся своих знаний. 

Предложение путей решения проблемы, раз-

витие воображения, образного, логического, 

абстрактного мышления.  
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  РА-

БОТЫ  ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для выполнения самостоятельной работы обучающиеся имеют возможность исполь-

зовать материально-техническую базу университета и учебно-методическое обеспечение 

дисциплины. Предусмотрены помещения для самостоятельной работы, оснащенные компь-

ютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

 

Номер 

семестра 

Номер 

недели 

Тема  

(раздел) 

дисципли-

ны 

Вид самостоятельной работы обучающегося. Пе-

речень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы. 

Кол-во 

часов 

4 21-36 1-3 

Проработка лекционного материала. Учебники и 

пособия (см. разд. 8), интернет-ресурсы (см. разд. 

9) информационно-справочные системы (см. разд. 

10), обучающие плакаты. 

20 

Подготовка к практическим занятиям. Учебники 

и пособия (см. разд. 8), интернет-ресурсы (см. 

разд. 9) информационно-справочные системы (см. 

разд. 10), обучающие плакаты. 

20 

Проработка тем для самостоятельного изучения. 

Учебники и пособия (см. разд. 8), интернет-

ресурсы (см. разд. 9) информационно-справочные 

системы (см. разд. 10). 

20 

Всего часов СР: 60 

 

 

7. ФОНД  ОЦЕНОЧНЫХ  СРЕДСТВ  ДЛЯ  ПРОВЕДЕНИЯ   

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ  АТТЕСТАЦИИ  ОБУЧАЮЩИХСЯ   

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Метрологическое обеспечение приборостро-

ения» является неотъемлемой частью настоящей рабочей программы и представлен отдель-

ным документом в приложении к ней. 

  



11 

8. ПЕРЕЧЕНЬ  ОСНОВНОЙ  И  ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ  УЧЕБНОЙ 

ЛИТЕРАТУРЫ,  НЕОБХОДИМОЙ  ДЛЯ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Основная литература 

 
 

№ 

п/п 

Наименование, 

кол-во экземпляров 

в библиотеке 

Автор(ы) 
Место издания, 

издательство, год 

Используется 

при изучении 

разделов 

(из п. 4.3) 

1 

Электрические измерения неэлек-

трических величин: рекомендовано 

Экспертным советом по рецензиро-

ванию МИИТа  

Электронный ресурс: 

https://umczdt.ru/books/43/2542/ 

Ким К. К.,  

Анисимов Г. Н. 

М.: УМЦ ЖДТ, 

2014. 134 с. 

1-3 

2 

Поверка средств измерений элек-

трических величин 

172 экз. 

Электронный ресурс: 

https://umczdt.ru/books/1194/39330/ 

Ким К. К.,  

Анисимов Г. Н.,  

Чураков А. И. 

М.: УМЦ ЖДТ, 

2014.  

1-3 

3 Метрология, стандартизация и сер-

тификация. 

Электронный ресурс: 

https://urait.ru/bcode/580772 

Сергеев А.Г., 

Терегеря В.В. 

М.: Юрайт, 2025 

1-3 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 

Наименование, 

кол-во экземпляров в библиотеке 
Автор(ы) 

Место 

издания, изда-

тельство, год 

Используется 

при изучении 

разделов  

(из п. 4.3) 

1 Методы и средства измерений, ис-

пытаний и контроля: учебное посо-

бие. Ч.I 

Электронный ресурс: 

http://bibl.omgups.ru/METMAT/Кузне

цов-681.2.К89.pdf  

Кузнецов А. А., 

Мешкова О. Б., 

Тигеева Т. А. 

Омск.:  

ОмГУПС, 

2009. 89 с. 
1-3 

2 Методы и средства измерений, испы-

таний и контроля: учебное пособие. 

Ч.II 

Электронный ресурс: 

http://bibl.omgups.ru/METMAT/Кузне

цов-681.2.К89.2010.pdf  

Кузнецов А. А., 

Мешкова О. Б., 

Тигеева Т. А. 

Омск.:  

ОмГУПС, 

2009. 51 с. 
1-3 

3 Физические основы получения ин-

формации: Учебное пособие 

49 экз. 

Ахмеджанов Р. А.,  

Чередов А. И. 

М.: УМЦ 

ЖДТ, 2013.  1-3 

  

https://umczdt.ru/books/43/2542/
https://umczdt.ru/books/1194/39330/
https://urait.ru/bcode/580772
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Кузнецов-681.2.К89.pdf
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Кузнецов-681.2.К89.pdf
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Кузнецов-681.2.К89.2010.pdf
http://bibl.omgups.ru/METMAT/Кузнецов-681.2.К89.2010.pdf
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9. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ  ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет»: 

официальный сайт университета: www.omgups.ru; 

сайт, содержащий полные тексты нормативных документов: www.opengost.ru; 

Российский информационный портал в области науки и образования www.edu.ru, где 

имеются полные тексты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, под-

ключенного к Интернет. Свободная регистрация. 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ЛИЦЕНЗИОННОГО 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БЕЗ ДАННЫХ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ  

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

10.1. Перечень информационных технологий 

 

К информационным технологиям, используемым при осуществлении образовательно-

го процесса по дисциплине, относятся: 

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ к инфор-

мационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной работы; 

– проекторы для демонстрации слайдов мультимедийных лекций; 

– активное использование средств коммуникаций: электронная почта. 

 

10.2. Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

Для пользования электронными ресурсами и оформления текстовых документов ре-

комендуется использовать лицензионное программное обеспечение Microsoft Windows, 

Microsoft Office, Антивирус Касперского и свободно распространяемое программное обеспе-

чение Adobe Reader, OpenOffice.org, в том числе отечественного производства Yandex брау-

зер. 

Состав (перечень) лицензионное программное обеспечение подлежит ежегодному обновле-

нию. 

 

10.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем. 

 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать следующие 

информационные справочные системы и профессиональные базы данных: 

1. Научная библиотека Омского государственного университета путей сообщения Ка-

талог ОмГУПС: http://bibl.omgups.ru/ 

Базы данных содержат сведения обо всех изданиях, поступающих в фонд библиотеки 

(монографии, учебники, учебно-методические пособия, периодические издания, рабочие 

программы дисциплин, выпускные квалификационные работы и т.д.).  

Доступ с любого компьютера, подключенного к Internet. Авторизация. 

http://www.opengost.ru/
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2. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru 

Крупнейшая в России электронная библиотека научных публикаций. Библиотека ин-

тегрирована с Российским индексом научного цитирования (РИНЦ). Более 6000 полнотек-

стовых журналов находятся в открытом доступе.  

Доступ с любого компьютера университета, подключенного к Internet. Свободная ре-

гистрация. 

3. ЭБС «Лань»: http://e.lanbook.com 

Электронно-библиотечная система, включающая электронные версии книг изда-

тельств «Лань», «Машиностроение», «ДМК Пресс», «МИСИС» и др., а также журнальные 

коллекции.  

После регистрации с компьютера университета - доступ с любого компьютера, под-

ключенного к Internet. 

4. ЭБС «Юрайт»: https://urait.ru/ 

Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и учебные посо-

бия от ведущих научных школ. Тематика: «Бизнес. Экономика», «Гуманитарные и обще-

ственные науки», «Естественные науки», «Информатика», «Прикладные науки. Техника», 

«Языкознание. Иностранные языки».  

После регистрации с компьютера университета - доступ с любого компьютера, под-

ключенного к Internet. 

5. Электронная библиотека Учебно-методического центра по образованию на желез-

нодорожном транспорте: http://www.umczdt.ru/books/ 

Уникальная коллекция полнотекстовых учебных изданий и монографий по специаль-

ным дисциплинам железнодорожного транспорта, изданных ФГБУ ДПО «Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте» с 1997 года.  

После регистрации с компьютера университета - доступ с любого компьютера, под-

ключенного к Internet. 

6. Национальная электронная библиотека (НЭБ) https://rusneb.ru/  

Крупнейшее собрание книг, диссертаций и др.  

Просмотр изданий, охраняемых авторским правом, – только с компьютеров библио-

теки. В свободном доступе находятся произведения, перешедшие в общественное достоя-

ние. 

7. КиберЛенинка. Научная электронная библиотека (открытая наука): 

https://cyberleninka.ru/  

Крупнейший научно-образовательный ресурс. Бесплатный доступ к научным публи-

кациям, размещенным по открытой лицензии Creative Commons Attribution (CC BY). Входит 

в пятерку открытых архивов мира (по данным Webometrics).  

Доступ с любого устройства, подключенного к Internet. 

8. SCIENCE DIRECT: https://www.sciencedirect.com 

Ведущая информационная платформа издательства Elsevier. Доступ к более 14 млн 

публикаций из 2500 научных журналов и более 37000 книг Elsevier, а также журналам, опуб-

ликованных престижными мировыми научными сообществами.  

Доступ только с компьютеров университета. 

9. Поисковая система Федерального института промышленной собственности: 

https://fips.ru/iiss/  

В Поисковой системе возможен поиск по изобретениям на русском и английском язы-

ках, полезным моделям, товарным знакам, общеизвестным товарным знакам, наименованиям 

мест происхождения товаров, промышленным образцам, программам для ЭВМ, базам дан-

ных, топологиям интегральных микросхем и классификаторам.  

Доступ с любого устройства, подключенного к Internet. 

10. SPRINGER: https://link.springer.com/ 

Полнотекстовая коллекция электронных книг и журналов издательства Springer Nature 

по различным отраслям знания. 

Доступ только с компьютеров университета. 
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11. QUESTEL: http://www.orbit.com 

Questel ORBIT – одна из ведущих платформ поиска патентной информации по меж-

дународным патентным ведомствам (в том числе крупнейшим – USPTO, WIPO, EPO). Пол-

ные тексты документов приводятся на языке оригинала. 

Доступ только с компьютеров университета. 

12. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 

http://window.edu.ru. 

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу образователь-

ных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библиотеке для 

общего и профессионального образования.  

Доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

13. Поисковые Интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

 

Состав (перечень) информационных справочных систем и баз данных подлежит еже-

годному обновлению. 

 

11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для проведения лекций и других видов занятий необходима аудитория с доской, до-

статочным количеством посадочных мест и достаточной освещенностью. А именно: 

1. Специализированная лекционная аудитория (ауд. 350) на 70 мест с мультимедий-

ным оборудованием, используемым для чтения лекций. 

2. Лаборатория информационных технологий и проектирования в приборостроении 

(ауд. 347), оборудованная: а) рабочими столами и табуретами на 15-20 человек; 

б) мультимедийной системой для демонстрации учебного материала; в) 8 управляющих ком-

пьютеров; г) сменные блоки к лабораторным стендам (16 наименований); д) лабораторными 

установками для бригад по 3-4 человека, на которых производятся испытания элементов 

приборов (8 стендов). 

3. Специализированная лаборатория исследования металлов (ауд. 50) с атомно-

эмиссионным спектрометром типа «Аргон-5СФ», комплекты стандартных образцов, обору-

дованием для пробоподготовки, Специализированная лаборатория средств неразрушающего 

контроля (ауд. 20) приборы неразрушающего контроля различных видов. 

Для самостоятельной работы обучающихся используются помещения библиотеки 

ОмГУПС:  информационный центр – ауд.1-250; центр гуманитарных знаний и медиаресур-

сов – ауд.1-260; читальные залы научно-технической и экономической литературы -  

ауд.1-501, 1-506.  

 

12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ (РЕКОМЕНДАЦИИ) ДЛЯ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов 

аудиторных занятий, выполнение плана самостоятельной работы в полном объеме и прохожде-

ние аттестации в соответствии с календарным учебным графиком. 

Обучающемуся рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной ли-

тературы и взять в библиотеке издания в твёрдой копии (необходимо иметь при себе читатель-

ский билет и уметь пользоваться электронным каталогом «ИРБИС»). 
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Доступ к информационным ресурсам библиотеки и информационно-справочным систе-

мам сети «Интернет» организован в читальных залах библиотеки со стационарных ПЭВМ либо 

с личного ПЭВМ. 

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теорети-

ческого курса, выполнения самостоятельной работы и позволяет получить информацию для реа-

лизации творческих образовательных технологий: выполнения индивидуальных заданий на за-

данную или самостоятельно выбранную тему в рамках тематики дисциплины. 

Для выполнения практической работы обучающемуся рекомендуется изучить теоретиче-

ские сведения по теме задания, следовать рекомендациям, изложенным в учебно-методических 

пособиях, предоставлять преподавателю окончательные результаты в конце семестра при про-

хождении промежуточной аттестации. 

Для выполнения самостоятельной работы обучающемуся рекомендуется изучить теоре-

тические сведения по темам заданий, следовать рекомендациям, изложенным в учебно-

методических пособиях, предоставлять преподавателю промежуточные и окончательные ре-

зультаты в процессе контактной работы на занятиях. 

Результаты практических занятий оформляются в электронном виде и распечатываются 

на формате А4, проверяются преподавателем на текущем или следующем за ним занятии. Отчет 

по практической работе должен содержать задание, ход решения и результат в виде числа или 

графиков. 

Ведение конспекта лекций проверяется преподавателем в часы практических занятий. 

 

 

 

Автор рабочей программы : 

 

 

 

Кузнецов Андрей Альбертович,  

зав. каф, д.т.н., профессор_________________ 
     Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание 
 

  

________25.06.2015________                          

(подпись/дата) 
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13. ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ, ВНЕСЕННЫЕ В РАБОЧУЮ ПРОГРАМ-

МУ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В 2016 г. 

Изменены титульные листы рабочей программы и ФОС в части наименования 

образовательной организации 

В разделе 10 в пп. 10.2, 10.3 состав (перечни) лицензионного программного обеспе-

чения, информационных справочных систем и баз данных актуальны, обновления не 

требуют. 

 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

22.06.2016 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 

 

В 2017 г. 

В разделе «8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины» актуализирована литература. 

В разделе 10 в пп. 10.2, 10.3 состав (перечни) лицензионного программного обеспе-

чения и информационных справочных систем и баз данных актуальны и обновления не 

требуют. 
 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

22.02.2017 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               
 (подпись / дата) 

 

 В 2018 г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной литературы, не-

обходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационно-справочных систем в п. 10.3 обновлены.   

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

22.02.2018 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               
 (подпись / дата) 

 

 В 2019   г. 

Актуализирован раздел 8 «Перечень основной и дополнительной литературы, не-

обходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и професси-

ональных баз данных и информационно-справочных систем в п. 10.3 обновлены.  

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

21.02.2019 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 
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В 2020 г. 

Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены.  

 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

25.02.2020 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 

В 2021 г. 

 

Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литерату-

ры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены.  

 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

10.02.2021 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               
 (подпись / дата) 

В 2022 г. 

Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литерату-

ры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены.  

 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

21.02.2022 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               
 (подпись / дата) 

 

В 2023 г. 

Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 обновлены.  

 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

22.02.2023 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 

 

В 2024 г.  

Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литерату-

ры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 актуальны и не тре-

буют внесения изменений.  

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов А. А., зав. кафедрой, д.т.н., профессор 

  

22.02.2024 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 

В 2025 г. 
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Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литерату-

ры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 изменены. 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов Андрей Альбертович, зав. кафедрой, доктор 

техн. наук, профессор 

  

 

26.02.2025 
Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               
 (подпись / дата) 

 

В 2026 г. 

Актуализирован разд. 8 «Перечень основной и дополнительной учебной литерату-

ры, необходимой для освоения дисциплины». 

Состав (перечень) лицензионного программного обеспечения в п. 10.2 и профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем в п. 10.3 изменены. 

Автор изменений и дополнений:  

Кузнецов Андрей Альбертович, зав. кафедрой, доктор 

техн. наук, профессор 

  

 

27.02.2026 

Автор изменений и дополнений:  

 

  

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 

 

В 2027 г. 

 

Автор изменений и дополнений:  

 

  

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 

 

В 2028 г. 

 

Автор изменений и дополнений:  

 

  

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  

(при наличии)               

 (подпись / дата) 

 

 

 

В 2029 г. 

 

Автор изменений и дополнений:  

 

  

Ф.И.О., должность, ученая степень, ученое звание  
(при наличии)               

 (подпись / дата) 

 

 

 

Приложение (обязательное) 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования  

«ОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ»  

(ОмГУПС (ОмИИТ)) 

 

 

 

 

Кафедра «Теоретическая электротехника» 
(название кафедры) 

Автор Кузнецов Андрей Альбертович,  зав. кафедрой, д.т.н., профессор 
(Ф. И. О. полностью, должность, ученая степень, ученое звание) 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

 

Б1.В.ДВ.2.1 «Метрологическое обеспечение приборостроения» 
(индекс и наименование дисциплины в соответствии с учебным планом) 

 

Направление под-

готовки: 
12.06.01 Фотоника, приборостроение, оптические и  

биотехнические системы и технологии 
 (код, наименование  направления подготовки) 

 

Направленность: Приборы и методы контроля природной среды, веществ,  

материалов и изделий 
 

Образовательная 

программа: программа подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 
  

 

Квалификация 

выпускника: 
Исследователь. Преподаватель-исследователь 

 
 

 

Форма обучения: Очная  
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Оценивание и контроль сформированности компетенций осуществляется с помощью те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, которые проводятся  в соответ-

ствии с Порядком аттестации аспирантов ОмГУПСа, утвержденным ректором ОмГУПС.  

 

2. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Паспорт ФОС по дисциплине представлен в таблице 1. 

Таблица 1 

Коды и формулировки компетенций: 

 

ПК-1 способностью выполнять исследования, оптимизацию, внедрение и испытания методов анали-

тического и неразрушающего контроля, с учетом особенностей объектов контроля. 

 

ПК-2 способностью выполнять разработку и проектирование технических средств, метрологическо-

го, алгоритмического и программно-технического обеспечения приборов и систем, имеющих лучшие 

характеристики по сравнению с прототипами 

 

Этапы 

формиро-

вания 

компе-

тенции 

Результаты формирования 

компетенций 

Показате-

ли оцени-

вания 

результа-

тов обуче-

ния 

Критерии 

оценивания 

результа-

тов обуче-

ния 

Шкала оце-

нивания ре-

зультатов 

обучения 

Наимено-

вание 

оценочно-

го сред-

ства 
 

1 2 3 4 5 6 

I 

Формиро-

вание зна-

ний 

Знать - основные методы полу-

чения и обработки результатов в 

аналитическом и неразрушаю-

щем контроле;  

- структуру метрологического 

обеспечения методов аналитиче-

ского и неразрушающего кон-

троля. 

 (ПК-1). 

- структуру метрологического 

обеспечения приборостроения; 

- основные метрологические 

характеристики приборного 

обеспечения и технических 

средств. 

(ПК-2). 

Освоение 

теоретиче-

ского курса 

Посещение 

лекций 

Факт присут-

ствия / отсут-

ствия на лек-

циях 

Контроль 

посещаемо-

сти. Про-

верка кон-

спекта лек-

ций 

Выполнение 

плана само-

стоятельной 

работы 

Проработка 

тем, выдан-

ных для само-

стоятельного 

изучения 

Наличие до-

полнений в 

конспекте лек-

ций 

Проверка 

проработки 

тем 
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1 2 3 4 5 6 

II 

Формиро-

вание уме-

ний и вла-

дения 

навыками 

Уметь -проводить исследования 

различных объектов с примене-

нием различных методов изме-

рений и неразрушающего кон-

троля с учетом особенностей 

объектов контроля. (ПК-1). 

- проводить разработку и проек-

тирование технических средств 

измерений и неразрушающего 

контроля, имеющих лучшие 

характеристики по сравнению с 

прототипами. 

(ПК-2). 

Владеть -навыками исследова-

ния, оптимизации, внедрения и 

испытания методик выполнения 

эксперимента,  

- навыками подготовки и прове-

дения эксперимента,  

- навыками обработки результа-

тов эксперимента. (ПК-1). 

- навыками разработки техни-

ческих средств, метрологиче-

ского, алгоритмического и про-

граммно-технического обеспе-

чения приборов и систем изме-

рений и контроля. (ПК-2). 

Выполнение 

практиче-

ских работ 

Оформление 

отчетов 

Защита прак-

тической рабо-

ты 

Вопросы 

для защиты 

практиче-

ских работ 

Промежуточная аттестация (экзамен) 
В соответствии 

с табл. 2 

Вопросы к 

экзамену 
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Описания шкалы оценивания компетенций по дисциплине приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

Уровень  

освоения  

компетенции 

Отметка по 4-х 

балльной шкале 

Описание ФОС для прове-

дения промежу-

точной аттестации  

высокий «отлично» Обучающийся обнаружил всестороннее, систематиче-

ское и глубокое знание учебного материала, умеет сво-

бодно выполнять задания, предусмотренные програм-

мой, усвоил основную литературу и знаком с дополни-

тельной литературой, рекомендованной программой. 

Как правило, обучающийся проявляет творческие спо-

собности в понимании, изложении и использовании 

базовый «хорошо» Обучающийся обнаружил полное знание учебного ма-

териала, успешно выполняет предусмотренные в про-

грамме задания, усвоил основную литературу, реко-

мендованную в программе.  

пороговый «удовлетвори-

тельно» 

Обучающийся обнаружил знания основного учебного 

материала в объеме, необходимом для дальнейшей 

учебы и предстоящей работы по профессии, справляет-

ся с выполнением практических заданий, предусмот-

ренных программой, знаком с основной литературой, 

рекомендованной программой, допустил погрешности 

в ответе на экзамене и при выполнении экзаменацион-

ных заданий, но обладает необходимыми знаниями для 

их устранения под руководством преподавателя. 

– «неудовлетвори-

тельно» 

Обучающийся обнаружил пробелы в знаниях основно-

го учебного материала, допустил принципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных программой 

практических заданий, не может продолжить обучение 

или приступить к профессиональной деятельности по 

окончании образовательной организации без дополни-

тельных занятий по соответствующей дисциплине. 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИ-

МЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬ-

НОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В 

ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

3.1. Материалы для оценки результатов Этапа I формирования компетенций 

 

3.1.1. Перечень тем для самостоятельного изучения 

 

Темы для самостоятельного изучения выдаются в конце каждой лекции. Результат  

оформляется письменно и является дополнением к конспектам лекций. 

1. Оценка систематических погрешностей. 

2. Оценка случайных погрешностей. 

3. Обработка результатов однократных наблюдений. 

4. Обработка результатов косвенных измерений. 

 

3.2. Материалы для оценки результатов Этапа II формирования компетенций  

 

3.2.1. Вопросы для защиты отчетов по практической работе № 1 «Эталоны единиц ве-

личин, стандартные образцы, средства контроля и измерений. Единство измерений в широком  и уз-

ком смысле. Погрешности средств неразрушающего контроля. Погрешность  измерения. Классифи-

кация погрешностей. Исследование  характеристик средств контроля» 

1. Назовите уровни точности стандартных образцов, применяемых в приборах техни-

ческого контроля 

2. Назовите классификацию погрешностей измерений, средств измерений и контроля 

3. Методы учета систематических и случайных погрешностей. 

 

3.2.2. Вопросы для защиты отчетов по практической работе № 2 «Нормируемые метро-

логические характеристики средств измерений. Ознакомление с приборами неразрушающего кон-

троля. Методические погрешности измерений. Исследование датчика температуры. Поверочные 

схемы» 

1. Назовите метрологические характеристики средств измерений и контроля 

2. Укажите основные виды неразрушающего контроля 

3. Приведите основные поверочные схемы средств измерений и контроля. 

 

3.2.3. Вопросы для защиты отчетов по практической работе № 3 «Калибровка средств 

измерений. Контроль толщины объекта диэлектрических и электропроводящих объектов. Калибров-

ка  ультразвукового  дефектоскопа. Контроль температуры. Поверка спектрального оборудования» 

1. В чем состоит отличие государственной системы поверки средств измерений от 

государственной системы калибровки средств измерений? 

2. В чем заключается сущность корректирования методик выполнения измерений по 

стандартным образцам? 

3. В чем заключается сущность внесения поправок в методики измерений и контроля 

по стандартным образцам? 

4. Какие метрологические характеристики необходимо контролировать ежедневно пе-

ред началом работы? 

http://metrob.ru/HTML/edinstvo/trebovan.html
http://metrob.ru/HTML/edinstvo/trebovan.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/klassifikacia-pogreshnosti.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/klassifikacia-pogreshnosti.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/normiruemie-harakteristiki.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/normiruemie-harakteristiki.html
http://metrob.ru/HTML/pogreshnost/metodicheskaya-pogreshnost.html
http://metrob.ru/HTML/poverka/shema.html
http://metrob.ru/HTML/poverka/shema.html
http://metrob.ru/HTML/edinstvo/kalib.html
http://metrob.ru/HTML/edinstvo/kalib.html
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5. Какие метрологические характеристики необходимо контролировать при периоди-

ческих поверках средств измерений и контроля? 

 

3.5. Материалы для оценки результатов промежуточной аттестации 

 

Промежуточная аттестация производится в форме устного экзамена по билетам, со-

ставленным из следующих вопросов: 

1. Основные понятия метрологии. Свойства и величины. Классификация величин. 

2. Проявления свойств физических объектов. Измерительные шкалы. 

3. Международная система единиц физических величин. Внесистемные единицы. 

Кратные и дольные единицы. 

4. Понятие погрешности. Классификация погрешностей по форме выражения, по 

условиям возникновения. 

5. Классификация погрешностей по изменению во времени, по зависимости абсо-

лютной погрешности от значений измеряемой величины,  по характеру изменения. 

6. Систематическая погрешность. Факторы, влияющие на систематическую погреш-

ность. 

7. Классификация систематических погрешностей. 

8. Исключение систематических погрешностей в процессе измерения (метод замещения, 

метод противопоставления (перестановки), метод компенсации погрешности по знаку). 

9. Исключение систематических погрешностей в процессе измерения (метод рандо-

мизации, критерий Аббе). 

10. Понятие неисключенных остатков систематической погрешности, порядок их 

оценки. 

11. Случайная погрешность. Законы распределения случайных величин (трапеце-

идальные, двухмодальные, распределения Стьюдента). 

12. Нормальное распределение случайной величины. Доверительный интервал и до-

верительная вероятность. 

13. Основные виды измерений. 

14. Косвенные измерения. Оценка погрешностей косвенных измерений. 

15. Методы измерений. 

16. Классификация средств измерений. 

17. Практическое применение связи между доверительной вероятностью и функциями 

Стьюдента и Лапласа. 

18. Статистическая обработка многократных наблюдений. Общий алгоритм обработки 

многократных наблюдений. 

19. Метрологическая надежность средств измерений (основные понятия определения). 

20. Основные метрологические характеристики средств измерения. 

21. Единство измерений. Формы государственного контроля в области единства из-

мерений. Процедура утверждения типа средств измерений. 

22. Эталоны единиц физических величин. Поверочные схемы. 

23. Поверка и калибровка средств измерений. Виды и методы поверок. 

24. Структура управления деятельностью по обеспечению единства измерений. Меж-

дународное сотрудничество в этой области. 

25. Методы стандартизации: систематизация, классификация и кодирование.  Стан-

дартизация по достигнутому уровню, опережающая и комплексная стандартизация. 
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26. Методы стандартизации: симплификация, унификация, типизация и агрегатиро-

вание. 

27. Параметрическая стандартизация. 

28. Категории и виды стандартов. 

29. Техническое регулирование. Технические регламенты.  

30. Формы подтверждения соответствия. Понятие обязательной и добровольной сер-

тификации. 

 
 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ  

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА  

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ  

ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

4.1. Методическое описание процедуры оценивания практических работ 

 

Контроль выполнения практической работы выполняется в часы практических занятий. 

Преподаватель проверяет наличие и правильность расчета заданий по практическим занятиям 

в соответствии с графиком их выполнения. 

Практическая работа оценивается отметкой «зачтено», в случае, если все расчеты вы-

полнены верно, сделаны все необходимые построения (схемы, графики). 

В случае, если расчет выполнен не полностью или отсутствует часть обязательных к 

выполнению построений, обучающемуся на отчете делается отметка «не зачтено» с замеча-

ниями, которые необходимо устранить. 

 

4.2. Методическое описание процедуры оценивания задания на СРС 

 

Задание выполняется обучающимся самостоятельно в свободное от учебных занятий 

время. Оценивается преподавателем в форме рецензирования конспекта по заданным темам 

без устной защиты. 

 

 

4.3. Методическое описание процедуры оценивания результатов промежуточной 

аттестации 

 

Промежуточная аттестация (4 семестр) по дисциплине производится в форме устного 

экзамена по расписанию экзаменационной сессии. Вопросы для подготовки  к экзамену до-

водятся до сведения обучающегося заранее. Билет содержит три вопроса. При подготовке к 

ответу пользование учебниками, учебно-методическими пособиями, средствами связи и 

электронными ресурсами на любых носителях запрещено. Оценивание по 4-балльной шкале 

производится в соответствии с табл. 2 раздела 2 данного фонда оценочных средств. 
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