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на тему: «Разработка научных основ построения систем накопления 
электрической энергии в тяговом электроснабжении», представленной 

на соискание ученой степени доктора технических наук по специальности
2.9.3. Подвижной состав железных дорог, тяга поездов и электрификация

Актуальность темы

Железнодорожный транспорт России является составной частью единой 
транспортной системы и обеспечивает потребности государства и экономических 
субъектов в перевозках пассажиров и грузов. Энергетический комплекс ОАО «РЖД» 
является одним из крупнейших потребителей электроэнергии в стране, обеспечивая 
устойчивую работу электрифицированных участков.

Применение гибридных систем аккумулирования энергии на транспорте и внедрение 
технологий накопления энергии для снижения экологического воздействия от 
транспортного сектора соответствует основным целям ОАО «РЖД» по повышению 
эффективности работы энергетического комплекса и снижению выбросов углеводорода. 
Развитие технологий накопления электроэнергии на транспорте предусмотрено 
«Транспортной стратегией Российской Федерации до 2030 года с прогнозом на период до 
2035 года».

В связи с изложенным выше тема диссертационной работы, посвященная разработке 
научных основ построения систем накопления электроэнергии в тяговом 
электроснабжении, является актуальной.

Научная новизна и практическая значимость

В автореферате представлены результаты, обладающие научной новизной:
1. Расширена классификация профилей пути для оценки энергетических затрат движения 

поезда на электрифицированных участках за счет учета дополнительных характеристик профиля 
пути.

2. Разработана математическая модель электрифицированных участков железных дорог, 
отличающаяся от известных учетом типа профиля пути участков и предложенных параметров 
формирования нагрузки электроподвижного состава.

3. Разработаны способы определения расхода и потерь электроэнергии в системе тягового 
электроснабжения, зарядной характеристики системы накопления электроэнергии, 
имитационного моделирования энергоэффективного графика движения поездов.

4. Усовершенствован способ определения энергетических показателей системы тягового 
электроснабжения при применении устройств накопления электроэнергии.

5. Разработаны математические модели системы тягового электроснабжения для решения 
задач по повышению нагрузочной способности ее элементов, отличающиеся от известных 
учетом работы в ней систем накопления электроэнергии.

6. Разработаны имитационная и физическая модели системы тягового электроснабжения 
с гибридными системами накопления электроэнергии, позволяющие определять энергетические 
показатели систем тягового электроснабжения и накопления электроэнергии.

7. Усовершенствована методика определения параметров и мест размещения систем 
накопления электроэнергии на основе результатов имитационного моделирования 
взаимодействия системы тягового электроснабжения и электроподвижного состава.



8. Предложены новые, научно обоснованные технические решения по построению 
тяговых подстанций и постов секционирования контактной сети постоянного и переменного 
тока, содержащих системы накопления электроэнергии.

Результаты имеют теоретическую и практическую значимость:

1. Усовершенствованный способ определения энергетических показателей систем 
тягового электроснабжения в отличие от известных позволяет рассчитывать показатели с учетом 
фактора работы накопителей электроэнергии.

2. Разработанная методика оценки влияния параметров электротяговой нагрузки на 
электропотребление и потери электроэнергии в системе тягового электроснабжения в отличие от 
известных позволяет проводить расчеты энергетических показателей с учетом параметров 
графика движения поездов и профиля пути.

3. Усовершенствованная методика выбора мест размещения и определения параметров 
систем накопления электроэнергии в системе тягового электроснабжения постоянного и 
переменного тока в отличие от известных позволяет определять параметры устройств с учетом 
лимитирующих нагрузочных показателей, характеристик профиля пути и рекуперативного 
торможения электроподвижного состава.

4. Предложенные технические решения по применению устройств накопления 
электроэнергии позволяют повысить эффективность мероприятий по повышению нагрузочной 
способности систем тягового электроснабжения постоянного и переменного тока.

5. Предложенные технические и технологические решения по определению тягового 
электропотребления и потерь электроэнергии в системе тягового электроснабжения позволяют 
повысить точность расчетов с учетом организации движения поездов.

6. Разработанный способ определения зарядной характеристики систем накопления 
электроэнергии в отличие от известных позволяет формировать характеристику с учетом 
напряжения и нагрузочной характеристики контактной сети системы тягового электроснабжения.

7. Предложены технические параметры накопителей электроэнергии в системах тягового 
электроснабжения постоянного и переменного тока с учетом их размещения, которые вносят 
вклад в решение задачи повышения эффективности работы тягового электроснабжения 
железнодорожного транспорта.

8. Разработанные способы и технические решения по построению систем накопления 
электроэнергии закладывают методологические основы развития систем тягового 
электроснабжения с использованием технологии хранения электроэнергии.

Вопросы и замечания по автореферату:

1. В автореферате на стр. 16 указывается на диапазоны изменения объемов 
электроэнергии при изменении параметра xi. Непонятно, в данном случае речь идет о 
коэффициентах интенсивности для оценки пакетной части графика движения?

2. При построении зарядной характеристики СНЭЭ учитывается нагрузочная 
характеристика контактной сети без учета энергии рекуперации (стр. 21). Как повлияет 
учет энергии рекуперации на зарядную характеристику СНЭЭ?

Заключение

Указанные вопросы и замечания по автореферату не оказывают существенного 
влияния на полученные в работе результаты, что позволяет сделать вывод о том, что в 



диссертационной работе содержатся научно обоснованные результаты по построению 
систем накопления электроэнергии в тяговом электроснабжении.

Диссертация выполнена на достаточно высоком теоретическом уровне, обладает 
научной новизной, полностью соответствует критериям, которым должна отвечать 
диссертация на соискание ученой степени доктора наук, установленным Положением о 
присуждении ученых степеней, утвержденным постановлением Правительства Российской 
Федерации от 24.09.2013 № 842, а ее автор Незевак Владислав Леонидович, заслуживает 
присуждения ему ученой степени доктора технических наук по специальности
2.9.3. Подвижной состав железных дорог, тяга поездов и электрификация.
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